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Zbiorniki biogazu

__-'_:ani_efi s'ltabillj,_z,.,gg_:fa przeptywu biogazu

Hat

Zbiorniki biogazu to innowacyjne i ekologiczne rozwigzanie,
ktére stuzy do przetwarzania i magazynowania biogazu,
powstatego w wyniku fermentacji réznego rodzaju odpaddéw
organicznych. Dzieki wykorzystaniu odnawialnych Zrédet
energii, zbiorniki biogazu s coraz popularniejszym wyborem
w sektorze rolniczym, przemystowym i miejskim oraz stajg sie
niezbednym elementem linii gazowej do magazynowania
i stabilizacji ciSnienia biogazu. W naszej ofercie znajdujg sie
wysokiej jakosci zbiorniki biogazu, ktére zapewniajg bezpie-
czenstwo i niezawodnos$é, a jednoczesnie umozliwiajg ela-
styczne dopasowanie do indywidualnych potrzeb kazdego
klienta.

Zbiorniki 2-membranowe:

Wykonane sg z wysokiej jakosci membran z wtékien poliestro- Produkt zdobyt Ztoty Medal
, . Miedzynarodowych

wych odpornych na agresywne srodowisko. Membrany pokryte Targow Poznariskich

sg dwustronnie PVC, posiadaja odpornos¢ na promienie UV,

odziatywanie mikrobiologiczne, $cieranie oraz majg wysoka

klase ognioodpornosci. Zbiorniki biogazu wystepuja jako Zalety membranowych zbiornikéw biogazu
niezalezne, wolnostojgce obiekty posadowione na fundamencie * Niskie koszty rozruchu i utrzymania. Zbiornik biogazu jest
lub s3 nabudowywane na istniejacych zbiornikach betonowych w petni zautomatyzowany i nie wymaga zadnej obstugi poza
lub stalowych, spetniajac wowczas réwniez funkcje dachu. zwykta kontrolg wizualng. Specjalny czujnik elektroniczny
Dostepne s rozwigzania o ksztatcie potkulilub % sfery. zapewnia ciggly pomiar poziomu napetnienia zbiornika,
wysytajgc odpowiednie informacje do systemu nadrzednego
Standardowe wyposazenie 2-membranowego zbiornika klienta
biogazu: « Zbiorniki biogazu wykonane sg zgodnie ze standardami jakosci
* Kompletny uktad mocowania membran do fundamentu norm. Wszelkie materiaty konstrukcyjne sa dokfadnie
wykonany ze stali nierdzewnej sprawdzane przed uzyciem, aby zapewni¢ naszym produktom
 System do utrzymywania cisnienia w zbiorniku, w sktad dtugotrwate bezawaryjne dziatanie
ktérego wchodza m.in. dmuchawy powietrza ATEX « Membranowe komory zbiornikéw wykonane sa z odpornych
¢ Czujnik poziomu napetnienia zbiornika na biogaz materiatéw wzmocnionych wtéknem poliestrowym,
* Wizjer z kotnierzem ze stali nierdzewnej i szybka z akrylowego pokrytych dwustronnie PVC. Specjalne dodatki sprawiaja,
szkfa ze membrany majg wysoka odpornos¢ na promieniowanie
* Zawor powietrzny regulujacy cisnienie zbiornika UV, dziatanie warunkéw atmosferycznych oraz niszczace
* Hydrauliczny zawor bezpieczeristwa ze stali nierdzewnej dziatanie mikroorganizméw, jednoczeénie zapewniajac

wysokg szczelnosé powtoki

Krétki czas montazu: dzieki naszej technologii oraz umie-
jetnosciom i sprawnej pracy naszych inzynieréw mozemy
zapewni¢, przy standardowych warunkach (po zakonczeniu
prac budowlanych), kompletng instalacje i test zbiornika na
biogaz w przeciggu kilku dniroboczych

Uktad nawiewu z kontrolg cisnienia w potaczeniu z zaworami
powietrza zapewnia state cisnienie biogazu w trakcie catego
cyklu napetnianiaioprdzniaa zbiornika

Centrum Elektroniki Stosowane;j +48 12 261 05 75 | oze@ces.com.pl
CES Sp. 7 0.0. @ @ www.ces.com.pl | www.biogazownia.pl



Zapewniamy kompleksowg obstuge, poczawszy od doradztwa
technicznego, poprzez montaz i uruchomienie zbiornikdw,
az po serwis i konserwacje. Nasza firma cechuje sie indywidual-
nym podejsciem do kazdego klienta i profesjonalizmem,
co przektada sie na zadowolenie i zaufanie naszych kontrahen-
tow.

Zbiornik 2-membranowy 50 m?
Brody Poznanskie

Zbiornik 2-membranowy 540 m?
ZWKIiUK Swiebodzin

Zbiornik 2-membranowy dach 1270 m? ibiornik 2-membranowy dach 2200 m?

Biogazownia Siensk Biogazown

Centrum Elektroniki Stosowanej CES Sp. z 0.0.
@ ES 32-003 Podteze 676

oze@ces.com.pl

Zachecamy do skorzystania z naszej oferty i zapewniamy,
ze nasze zbiorniki biogazu sg najlepszym rozwigzaniem dla
kazdego, kto szuka niezawodnych i skutecznych narzedzi

do magazynowaniaiprzetwarzania biogazu.

V(m?) G ax(m)
10 3,40
30 4,90
50 5,80
80 6,80
100 7,30
150 8,40
200 9,20
250 9,90
300 10,50
400 11,60
450 12,00
500 12,50
570 13,00
600 13,20
700 13,90
800 14,60
900 15,10
1.000 15,70
1.200 16,70
1.500 17,90
1.800 19,10

2.000 19,70
2.200 20,40
2.500 21,30
3.000 22,60
3.500 23,80
4.000 24,90
4.500 25,90
5.000 26,80
6.000 28,50
8.000 31,30
10.000 33,70
12.000 35,80
14.000 37,70
16.700 40,00

ia Szepietowo

www.biogazownia.pl
www.ces.com.pl

H (m)

2,20
2,95
3,40
3,90
4,15
4,70
5,10
5,45
5,75
6,30
6,50
6,75
7,00
7,10
7,45
7,80
8,05
8,35
8,85
9,45
10,05
10,35
10,70
11,15
11,80
12,40
12,95
13,45
13,90
14,75
16,15
17,35
18,40
19,35
20,50

™ (D

D max (M)

3,20

4,50

5,20

6,00

6,50

7,40

8,10

8,70

9,20

10,10
10,50
10,80
11,30
11,50
12,00
12,60
13,10
13,50
14,30
15,40
16,40
16,90
17,50
18,20
19,30
20,30
21,20
22,10
22,80
24,20
26,60
28,70
30,50
32,00
34,00

H (m)

2,70
3,60
4,20
4,80
5,10
5,80
6,30
6,80
7,10
7,80
8,10
8,40
8,70
8,90
9,30
9,70
10,10
10,40
11,00
11,80
12,50
13,00
13,40
13,90
14,80
15,50
16,20
16,80
17,40
18,40
20,20
21,80
23,10
24,30
25,70

Zbiornik 2-membrnowy 2640 m?
MPWiK Rzeszéw

tel.: 12269 00 11
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Odsiarczalnie biologiczne

Oczyszczanie biogazu

Biogaz wytwarzany w oczyszczalniach Sciekdw, na sktadowiskach oraz w biogazowniach rolniczych zawiera sktadniki takie jak:
siarkowododr czy chlorki, ktore niekorzystnie wptywajg na stan i prace urzadzen wykorzystujgcych paliwo biogazowe. Zawartosc
siarkowodoru w biogazie moze wynosi¢ nawet 20 000 ppm (2% obj.) lub wiecej.

Oferujemy efektywne ekonomicznie i jednoczesnie bardzo wydajne biologiczne systemy do odsiarczania. Odsiarczanie odbywa
sie metoda biologiczng i nie wymaga stosowania srodkéw chemicznych. Biogaz przeptywa przez kolumne wypetniong ztozem, na
ktérym namnazajg sie bakterie siarkowe. Powietrze podawane w niewielkiej ilosci (8-13% stosunku do ilosci gazu) do kolumny
odsiarczajgcej pozwala mikroorganizmom na skuteczne przetwarzanie siarkowodoru w siarke elementarng i kwas siarkowy.

Bakterie siarkowe (Thiobactillus) dla prawdziwego przeprowadzenia
procesu potrzebuja tylko:

- odrobiny tlenu

- sktadnikéw odzywczych i mikroelementow

Tlen jest dodawany w postaci sprezonego powietrza natomiast nawéz
sztuczny (NPK-8,8,6), tatwo dostepny we wszystkich krajach na catym
Swiecie, jest uzywany jako zrédto sktadnikdw odzywczych i pierwiastkéw
Sladowych. System zbudowany jest zgodnie z obecnie obowigzujgcymi
przepisami ATEX.

Zalety z zastosowania
¢ biologiczne oczyszczanie biogazu z siarkowodoru (H-S)
e wysoka wydajnosc przy niskich kosztach eksploatacji
e brak zuzycia srodkéw chemicznych
¢ nieskomplikowana obstuga i konserwacja
e w petni zautomatyzowany proces
e kolumna odsiarczalni wykonana z PP lub GRP

e brak szkodliwych substancji odpadowych

Parametry pracy
e przeptyw gazu: 10-5000m3/h
e zawarto$¢ H.S w gazie: do 20 000ppm (2%0bj.)

e skuteczne usuwanie siarkowodoru: <95%
e temperatura wejsciowa gazu: do 45°C
e cisnienie pracy: do 120mbar

e temperatura otoczenia: od -30 do +50°C

Odsiarczalnie biologiczne znajdujg zastosowanie w réznych sektorach, polecane s3 dla:

@ Biogazowni Oczyszczalni Sktadowisk Przemystu

Centrum Elektroniki Stosowanej
@ES CES Sp. 2 0.0, @ @ +48 12 261 05 75 | oze@ces.com.pl

www.ces.com.pl | www.biogazownia.pl



Schemat dziatania odsiarczalni

/x RLITN 11
Lot . : : “ e
p H & « =
10
—
7 Lo
. 1 Lo
: 9 S
6 - 8 4 i
Legenda:
1. Wejscie gazu 5. Roztwér pozywki (Nutrient) 9. Pompa recyrkulacyjna
2. Kolumna 6. Przytacze wody 10. Wymiennik ciepta
3. Wyjscie gazu 7. Wykorzystany roztwor 11. Panel sterowania
4. Dmuchawa powietrza 8. Kontrola dostarczonego powietrza
Wybrane realizacje:
Odsiarczalnia w Tymbarku Odsiarczalnia w Leborku
Przeptyw 150Nm?3/h, odsiarczanie z 2000 do <200ppm Wysokos¢ kolumny 18m, odsiarczanie z 12 000 do <200ppm

Centrum Elektroniki Stosowanej CES Sp. z 0.0.
@ E S 32-003 Podteze 676

oze@ces.com.pl www.biogazownia.pl  tel.: 12 269 00 11
www.ces.com.pl fax: 12 267 37 28




Pochodnie

ES

Awaryjne spalanie biogazu

Pochodnie biogazu sg kluczowymi urzadzeniami w procesie produkcji biogazu, gwarantujgc bezpieczne
i ekologiczne usuwanie nadmiaru gazu oraz minimalizacje emisji gazéw cieplarnianych do atmosfery.
Pochodnie sg niezbedne dla producentéw biogazu, ktdrzy chcg zapewnic¢ bezpieczne i ekologiczne
pozbycie sie gazu w sytuacjach awaryjnych oraz gdy nie ma mozliwosci lub potrzeby wykorzystania go
w inny sposab.

Przyktadowy typoszereg:

CES 50 3848 406 20-80 150 40

CES 100 4108 506 80-150 180 50

CES 200 4348 606 150-250 220 65

CES 300 4848 711 250-350 280 80

CES 400 5348 813 350-430 320 100

CES 500 5598 813 430-550 390 100

CES 750 6848 955 550-850 650 125

CES 1000 10348 1273 850-1100
_

CES 1500 7048 1430 Max. 1500 1000

CES 1800 8048 1590 Max. 1800 1600 200

CES 3200 9148 1910 Max. 3200 2500 250 -~

Kompleksy energetyczne wykorzystujgce biogaz wymagajg bezpiecznego rozwigzania dla spalania nadmiaru biogazu. Oferowane
przez CES pochodnie zapewniajg uzytkownikowi w petni zautomatyzowang, bezpieczng, niskoemisyjng prace. Solidne i funkcjonalne
rozwigzania gwarantujg przede wszystkim dtugg zywotnosé, niskie koszty eksploatacji i niezawodnosé. Pochodnie sg w catosci
wykonane ze stali nierdzewnej i wyposazone w wysokiej jakosci komponenty. Urzgdzenia majg mozliwos¢ pracy zaréwno w trybie
sterowania recznego, jak i automatycznego, mogg posiada¢ komore zamkniety, czeSciowo zamknietg lub catkowicie otwarta.
Pochodnie biogazu sg projektowane w taki sposdb, aby zapewnié¢ bezpieczenstwo i niezawodnos¢ dziatania.

Standardowe wyposazenie pochodni biogazu:

Podstawowe elementy armatury: Zapton i kontrola ptomienia:
- reczny zawor motylkowy z certyfikatem DVGW - elektroda zaptonowa
- automatyczny zawér elektryczny/pneumatyczny - monitorowanie ptomienia za pomocg czujnika UV
- przerywacz ptomieni z certyfikatem ATEX - palnik do wstepnego mieszania powietrze-gaz
- spust kondensatu przez reczny zawér kulowy - wyfacznik bezpieczenstwa
Stal: Szafa sterownicza:
- komora spalania ze stali nierdzewnej - ogrzewana
- rama ze stali nierdzewnej - zasilanie 230V/50Hz
- kotwienie ze stali nierdzewne;j - sterownik PLC

- komunikacja wedtug wytycznych klienta

Na zyczenie Klienta pochodnie mogg by¢ wyposazone w dodatkowe akcesoria, takie jak: kontrola cisnienia, pilot palnika, elektry-
cznie ogrzewana armatura lub monitorowanie temperatur i inne.

Centrum Elektroniki Stosowanej
CES Sp. 2 0.0, @ @ +48 12 261 05 75 | oze@ces.com.pl
www.ces.com.pl | www.biogazownia.pl



Pochodnia typu otwartego

Pochodnie z otwartg komora spalania dostepne sg
W wersji niezautomatyzowanej oraz zautomatyzowanej.

Gtowne cechy

e Przeznaczona do instalacji o mniejszej godzinowe;j
wydajnosci biogazu

Prosta instalacja

Sterowanie reczne i zapton (12V, 24V lub 230V)

W catosci wykonany ze stali nierdzewnej

Zawor reczny z certyfikatem DVGW

Zabezpieczenie przed cofnieciem z certyfikatem ATEX
Wersja automatyczna

Dmuchawa opcjonalnie

CES 15-350 Manual/Auto 15 0,9-14
CES 20-350 Manual/Auto 20 1,9-25
CES 32-350 Manual/Auto 32 2,9-67
CES 40-350 Manual/Auto 40 3,7-94
CES 50-450 Manual/Auto 50 4,6-157
CES 65-450 Manual/Auto 65 5,5-222

Pochodnia wysokotemperaturowa

kon’llorfa mocowanie lin
spalania
sonda uv
monitorowanie
palnik ptomienia
przerywacz
ptomieni zapton elektryczny

szafka sterownicza

—

Adaptacja

do wersji Auto ;
zawor

elektromagnetyczn
spust gnetyczny

kondensatu

przepustnica
reczna

Pochodnia wysokotemperaturowa biogazu to urzadzenie do utylizacji biogazu w wysokiej temperaturze >1000°C i czasem
retencji ptomienia co najmniej 0,3 sek. Palnik jest elementem, ktéry zapewnia dostarczenie paliwa do komory spalania, gdzie
nastepuje spalanie gazu. Komora spalania jest wyposazona w izolacje termiczng, ktdra zapobiega utracie ciepta i zapewnia
wysokg temperature spalania gazu. System kontroli procesu spalania odpowiada za utrzymanie statej temperatury w komorze
spalania oraz za monitorowanie i regulacje procesu spalania. Jest to jedno z najczystszych i najskuteczniejszych rozwigzan na

unikniecie emisji gazéw cieplarnianych do atmosfery.

Pochodnia syngazu

Nasza oferta pochodni skierowana jest nie tylko do uzytkownikéw biogazu, ale takze do przedsiebiorstw i instytucji, ktére
potrzebujg skutecznego i ekologicznego sposobu utylizacji réznych gazéw przemystowych. Zapewniamy rozwigzania
dostosowane do indywidualnych potrzeb naszych klientéw, pozwalajace na efektywng i bezpieczng utylizacje gazéw, w tym
gazu ziemnego, koksowniczego czy gazéw z proceséw chemicznych. Nasze pochodnie cechuja sie wysoka wydajnoscig
i niezawodnoscig, co pozwala na osiggniecie optymalnych efektéw przy minimalnym wptywie na srodowisko.

Wszystkie serie pochodni majg zastosowanie dla:

@ Biogazowni Oczyszczalni Sktadowisk Przemystu
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Skuteczne usuwaniewilgoci z biogazu

Osuszacz biogazu stanowi kluczowe rozwigzanie w obnizaniu wilgotnosci biogazu, ktdry naturalnie zawiera pare wodng. Podczas
spalania biogazu w agregatach kogeneracyjnych lub kottach, wilgo¢ ta wykrapla sie wewnatrz urzadzen, tworzac potencjalnie
szkodliwy kondensat wraz z agresywnymi zwigzkami chemicznymi. To zjawisko moze prowadzi¢ do znacznych uszkodzen korozyjnych,
generujac kosztowne naprawy i dtugotrwate przestoje urzadzen.

Osuszacz biogazu skutecznie przeciwdziata tym problemom poprzez
proces odwadniania biogazu. Urzadzenie to obniza temperature przepty-
wajacego biogazu, prowadzgc do skroplenia pary wodnej. Kondensat jest
nastepnie oddzielany od biogazu i eliminowany poprzez syfon. Po
ponownym podniesieniu temperatury w rekuperatorze (wymiennik
gaz/gaz lub gaz/ciecz), uzyskujemy biogaz o optymalnej wilgotnosci
wzglednej, co przektada sie na paliwo o znacznie wyzszej jakosci.

Parametry techniczne

e przeptyw biogazu: 100 - 6 000 m3/h

e temperatura gazu na wlocie: 20 - 55°C
e temperatura gazu na wylocie: 3 - 50°C
e cisnienie pracy: -200 do +500 mbar

e temperatura otoczenia: -20 do +42°C

Korzysci
e ochrona przed korozja: eliminacja ryzyka uszkodzen korozyjnych poprzez skuteczne usuwanie kondensatu

e minimalizacja przestojow: znaczgce skrécenie czasu przestojow urzgdzen, co przektada sie na oszczednosci czasowe
i finansowe

e zwiekszenie zywotnosci modutéw: wydtuzenie zywotnosci modutéw kogeneracyjnych dzieki eliminacji szkodliwego dziatania
kondensatu

¢ redukcja kosztow serwisu: ograniczenie kosztéw zwigzanych z naprawami uszkodzen wyniktych z kondensatu.

e poprawa jakosci paliwa: uzyskanie biogazu o odpowiedniej wilgotnosci wzglednej, co przektada sie na paliwo o znacznie
wyzszej jakosci

e usuniecie kondensatu z rurociggéw: eliminacja problemu z blokowaniem, zatykaniem sieci biogazowej oraz zwiekszenie
przepustownosci rur

Osuszacze biogazu znajdujg zastosowanie w réznych sektorach, polecane sg dla:

@ Biogazowni Oczyszczalni Sktadowisk Przemystu

Osuszacz w Darzynie Osuszacz Glinojecku Osuszacz w Lezajsku
2 x 550 Nm?/h 850 Nm3/h 500 Nm3/h

Centrum Elektroniki Stosowanej
@ES CES Sp. 2 0.0, @ @ +48 12 261 05 75 | oze@ces.com.pl

www.ces.com.pl | www.biogazownia.pl
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Dmuchawy

Przesyt biogazu

Dmuchawy i ssawy bocznokanatowe

Zasada dziatania

Dmuchawy i ssawy bocznokanatowe podwyzszaja cisnienie gazu. Osiggajg to poprzez stworzenie w peryferyjnym
pierscieniowym kanale serii wiréw, powstajacych wskutek oddziatywania odsrodkowego ciggu - wytworzonego przez
wirnik. Tfoczony gaz, przemieszczajac sie ruchem spiralnym, jest wielokrotnie kompresowany, a jego ci$nienie wzrasta
liniowo wraz z dtugoscia kanatu.

Zastosowanie

Dmuchawy i ssawy bocznokanatowe stosujemy wszedzie tam, gdzie uzyskanie wysokich
cisnien lub prézni przy pomocy wentylatorow odsrodkowych nie jest mozliwe. Obracajace
sie czesci nie sg w kontakcie z obudowa. Brak tarcia wyklucza konieczno$¢ wewnetrznego
smarowania, totez gaz pozostaje czysty i catkowicie wolny od oleju.

Zalety

e tatwa instalacja

e niski poziom hatasu

e brak wibracji i dzieki temu catkowita stabilnos$¢
dynamiczna

e ttoczenie bez pulsacji

e minimalny zakres konserwacji

Gtéwne cechy budowy

e impregnowane Loctite
e obudowa i wirnik wykonane w catosci z nieiskrzgcego aluminium (czesci stykajace z gazem)

e uszczelnianie watu za pomocg specjalnego uszczelnienia wargowego, ktdre nie wymaga smarowania

e silniki elektryczne w wykonaniu przeciwwybuchowym z minimalnym stopniem ochrony: Ex-d 11B T3 dla strefy 1 (Ex Il 2G)
e nieiskrzace silniki z maksymalnym stopniem ochrony: Ex-nA Il T3 dla strefy 2 (Ex Il 3G)

Przyktady zastosowan

e sktadowiska odpaddw - zasilanie pochodni lub
gazo-generatoréw

e zasilanie urzadzen pracujgcych na gaz

e zasilanie urzadzen biogazowych na oczyszczalniach sciekéw
i biogazowniach rolniczych

o ttoczenie gazéw palnych i wybuchowych

Centrum Elektroniki Stosowanej
@ES CES Sp. 2 0.0, @ @ +48 12 261 05 75 | oze@ces.com.pl
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Typoszereg

\

Y

i

Waga
[kgl

50HzSilnik Wilot Wylot
[kwW] EN 1092-1 EN 1092-1
CL3.6/01VG 0,25 553 330 406 290 123 10 553 32 143 55 70 320 160 PN16 DN25 PN16 DN25
CL4/01VG 0,37 553 330 406 290 123 10 553 32 143 55 70 320 160 PN16 DN25 PN16 DN25
CL7/01VG 0,55-0,75 535 380 406 340 125 10 520 32 200 55 70 290 145 Pnl6Dn40(*) PN16 DN40
CL10/01 VG 0,75-1,1 555 420 411 370 145 10 530 32 210 55 70 300 150 Pnl6DN50(*) PN16 DN50
CL15/01VG 1,1-1,5 580 460 466 410 170 10 545 32 225 55 70 310 155 Pnl6Dn50(*) PN16 DN50
CL 18/01 VG 15-2,2-3 695 535 536 430 202 10 665 32 280 55 70 368 184 PN16 Dn65(**) PN16 DN65(*)
CL22/01VG 2,2-3-4 725 565 561 465 216 10 685 32 295 55 70 390 195 Pnl6 Dn65(**) PN16 DN65(*)
Wymiary (mm) (*) $rednica wew. kotnierza 66 mm (**) 4-otwory w kotnierzu
G B
. . . " N
o . AN
[ ~ 1 e J 7 |
i q | L
_ _ \ e
' g/
AN —Hi p
i R
! I — ]
‘ > ‘ P
A

50 Hz silnik
[kw]
CL28/1VG 1,5-2,2-3 725
CL 34/1VG 22-3-4-5,5 735
CL40/1VG 22-3-4-55-7,5 805
CL46/1VG 3-4-55-17,5 815
CL60/1VG 4-55-7,5 815
CL72/1VG 55-7,5-9,2 885
CL84/1VG 55-7,5-9,2 910
CL98/1VG 55-7,5-9,2 930

Wymiary (mm)

530
535
580
590
590
655
715
745

590
665
665
715
695
730
745
735

460
460
530
530
530
570
620
660

174
180
190
200
200
220
255
265

Centrum Elektroniki Stosowanej CES Sp. z o.0.

32-003 Podteze 676

oze@ces.com.pl

11
11
11
11
11
11
11
11

Wiot
EN 1092-1

Wylot
EN 1092-1

655 290 360 180 500 PN16 DN65(*)  PN16 DN65(*)
675 320 380 190 500 PN16 DN65(*)  PN16 DN65(*)
725 325 410 205 570 PN16 DN80 PN16 DN80
745 360 430 215 570 PN16 DN80 PN16 DN80
745 380 430 215 570 PN16 DN80 PN16 DN80
810 340 456 228 610 PN16 DN100 PN16 DN100
810 365 456 228 660 PN16 DN100 PN16 DN100
810 355 456 228 700 PN16 DN100 PN16 DN100

\WET:C]
[ke]

(*) 4-otwory w kotnierzu

www.biogazownia.pl

www.ces.com.pl

tel.: 12 269 00 11
fax: 12 267 37 28
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Charakterystyka pracy

Krzywe przeptywu w zaleznosci od cisnienia wylotowego i mocy silnika przedstawiono dla statych obrotéw silnika rpm
(50Hz - 2900rpm); biogaz (1,14kg/Nm3). Cisnienie wlotowe 10 mbar i temperatura na wlocie 35°C. Cze$¢ krzywych w
kolorze czerwonym odnosi sie do zakresu cisnien w jakich mozna zastosowac rozwigzania z by-passem.

E 600. 600
€
n
& 550 550
= T e e Klucz
%J 500L_cLunL iy cip anpt anm a3 3601 | cLag _1612% SM"ﬁie(lkW) 500
o 3 4\ 55 jk{,s 75\ ss,z 11\ 1?\
>
2
2 450 / \4\ 7\; 9\2\ \\1 450
c —
400 I \ CLd6/L e/ s/t — 400
3 / “\ 22 A ag@m 15 \9,1 &g\
I 350 I ) 75 1 1! 15 350
] a2\ [\ & 4
300 l ¢ \6 15 9.2 300
]l \ anp N P \ ”\\\ ¥ \75 =
250 cL1gn| ! 250
}/ s 2 [ \< N\ RN | u
200 fl% i : : E i 200
/ 11 2 u\ \ \ g ¥ \. 55 \. 55 e
150 ICU/DJ \11 \11 3\ 2 ; ¢ \ 55 " 150
/ (‘:”ASIn \.11 \h \3 \.4 55 15 N
92
NN ANEANAN NENNENAN 100
50 I 15 22 3 4 75 50
l \
AN
0 20 40 60 80 100 150 200 250 300 350 400 450 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300

— Przeptyw [m3/h]

Zasada dziatania

Przyrost cisnienia w wentylatorach odsrodkowych nastepuje poprzez
zwiekszenie energii kinetycznej gazu. Wzajemne oddziatywanie miedzy gazem
i wirnikiem umozliwia osiowe zasysanie gazu, ktory nastepnie, w wyniku

dziafania sity odsrodkowej, jest odprowadzany w kierunku promieniowym.

Gtéwne cechy budowy

e obudowa i wirnik wykonane w catosci z nieiskrzacego aluminium
e czesci stykajace sie z gazem specjalnie impregnowane

e uszczelnienie watu za pomocg uszczelnienia wargowego, ktére nie wymaga smarowania

o silniki elektryczne w wykonaniu przeciwwybuchowym z maksymalnym stopniem ochrony: Ex-d 1I1B T3 dla strefy 1 (Ex Il 2G)
e nieiskrzace silniki z minimalnym stopniem ochrony: Ex-nA 1l T3dla strefy 2 (Ex Il 3G)

Zastosowanie Zalety

Wentylatory pozwalajg na utrzymanie (bez koniecznosci e brak tarcia podczas pracy, a co za tym idzie brak
stosowania przetwornicy czestotliwosci) statego cisnienia konieczosci wewngtrznego smarowania

biogazu dla zmiennego w szerokim zakresie przeptywu (ptaska * gazsprezany w urzadzeniu nie ulega zabrudzeniu
charakterystyka pracy). Obracajace sie czeéci nie s3 w kontakcie (catkowicie wolny od oleju)

z obudowa. Brak tarcia wyklucza konieczno$é¢ wewnetrznego * zwarta budowa i fatwy montaz

smarowania, totez gaz pozostaje czysty i catkowicie wolny od * niski poziom hatasu

oleju. e niepulsacyjny przeptyw gazu

e brak wibracji
e minimalna konserwacja

Centrum Elektroniki Stosowanej CES Sp. z o.0.
32-003 Podteze 676 . .
oze@ces.com.pl www.biogazownia.pl  tel.: 12 269 00 11

www.ces.com.pl fax: 12 267 37 28
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Charakterystyka pracy

Zakres pracy wentylatoréw dla biogazu (1,14 kg/Nm?), zatozone ci$nienie ssania: 1013 mbar, zaktadana temperatura na wlocie: 35°C.

120

mbar]

100

80

—— Cisnienie wylotowe [hPa
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Kotnierze wlot i wylot

MCF 390 1300 580 675 1150 1210 90 550 450 405 183 348 202 203 407 205
MCF 500 1360 675 800 1150 1210 150 550 450 460 183 367 202 258 462 340

Wymiar [mm] (*) Wymiar B i waga dla najwiekszego silnika w wersji Ex Il 2G

Wersja zwarta - PN16 DN125 EN1092-1/01/A

42'EhS

41 j -
C‘! =)
=7 (=}
o o,
\‘D%BZ
b A o
F E G N
A B
Kotnierze wlot i wylot
Waga
Model A B(* C D E F G H | L M N
) [kel)
MCF 390 CC 687 600 615 290 390 212 249 209 132 203 335 59 64
MCF 500 CC 797 622 719 400 500 212 289 209 132 258 390 39 82

Rozmiar [mm] (*)Wymiar B i waga dla najwigkszego silnika w wersji Ex Il 2G

Centrum Elektroniki Stosowanej CES Sp. z 0.0.
32-003 Podteze 676 . .
oze@ces.com.pl www.biogazownia.pl  tel.: 12 269 00 11

www.ces.com.pl fax: 12 267 37 28
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— ———

Kompletne stacje sprezania biogazu
Moduty MPR

Zastosowanie Wykonanie

Stacje sprezania biogazu i moduty MPR to kompleksowe, System sprezania i tfoczenia gazu zabudowany jest w konstrukgji
kontenerowe rozwigzania w zakresie ttoczenia i sprezania kontenerowej. W wersji podstawowej $ciany kontenera wykonane
biogazu. Biogaz przeptywajacy poprzez stacje jest sprezany sg z ptyty warstwowej z rdzeniem z wetny mineralnej, od zewnatrz
w odpowiednio wykonanych i zabezpieczonych wentyla- powierzchnia trapezowa, od wewnatrz powierzchnia gtadka.

torach promieniowych MCF lub dmuchawach
bocznokanatowych. Proces jest w petni zautomatyzowany.

Stacja w podstawowym wykonaniu wyposazona jest w:

¢ dmuchawe/wentylatory biogazu

e system bezpieczeristwa zapobiegajacy powstawaniu atmosfery wybuchowe;j
e zawor odcinajacy

o szafke zasilajgco-sterowniczg

e ukfad do pomiaru temperatury i ci$nienia biogazu

e opomiarowanie ilosci sktadu biogazu

e opcjonalnie mozliwos¢ zabudowy pochodni na dachu kontenera

Stacje sprezania wykonywane sg na zamdwienie, w zaleznosci od wymogoéw zamawiajgcego

Wybrane realizacje

MPR na sktadowisku Stacja sprezania w zakfadach Stacja sprezania na sktadowisku
w miejscowosci Rusko miesnych KIER w Drzycimiu w Bladowie gmina Tuchola

Centrum Elektroniki Stosowanej CES Sp. z o0.0.
@ ES 32-003 Podteze 676

oze@ces.com.pl www.biogazownia.pl  tel.: 12 269 00 11

www.ces.com.pl fax: 12 267 37 28
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Analiza i pomiar

Gtowice pomiarowe

Zastosowanie
Gtowice pomiarowe serii Sens, Sens-I, ExSens i ExSens-I przeznaczone sg do wykonywania pomiaréw stezenia gazow toksycznych

i wybuchowych. Zaprojektowane zostaty zgodnie z miedzynarodowymi standardami, co sprawia, ze faczg one w sobie niezawodng
konstrukcje i nowoczesne metody pomiarowe. Dodatkowym ich atutem jest fatwosc¢ obstugi i trwatos¢, a takze mozliwosé
szerokiego zastosowania. Istnieje wiele zadan, ktére muszg by¢ wykonane podczas monitoringu i analizy gazéw i par. Nalezg do nich:
odpowiednie ostrzeganie przed ulatnianiem sie fatwopalnych substancji, monitoring stezenia toksycznych gazéw w miejscach pracy
oraz kontrola proceséw produkcyjnych.

Dzieki zastosowaniu nowoczesnych metod pomiarowych: katalitycznych,

elektrochemicznych, konduktometrycznych oraz w podczerwieni; gtowice
pomiarowe Sens, Sens-1, ExSens i Ex-Sens-I oferujg doskonate rozwigzania
dla prawie wszystkich mozliwych zastosowan, np.:

e pomiar tatwopalnych gazéw (metanu)

e monitoring stezenia gazéw toksycznych w miejscach pracy
(MAK-Monitorinng)

e wykrywanie wyciekéw gazéw

e monitoring zawartosci tlenu

Zasada dziatania
Mozna stosowac rézne potgczenia gtowic pomiarowych. Dzieki ich modutowej konstrukcji, elementy wyposazenia i czesci zapasowe
s3 wzajemnie zamienne, co utatwia instalacje, regulacje oraz obstuge przy niskich kosztach z tym zwigzanych. Sygnatem wyjsciowym
transmiteréw ExSens i Sens jest sygnat liniowy prgdowy 4-20 mA. Transmitery z tych serii sg najbardziej odpowiednie przy
modernizacji istniejgcego systemu, gdy chce sie unikngé wydatkow zwigzanych z wymiang przewodow, albo gdzie wymagana jest
synchronizacja kilku konwencjonalnych systemow sterujgcych. Cyfrowe transmitery z serii Sens-1 i ExSens-I, oprécz standardowego
wyjscia liniowego pragdowego 4-20 mA, wyposazone sg takze w interfejs cyfrowy RS-485, co daje wiele korzysci przy zastosowaniu
w potgczeniu z réznymi panelami sterujgcymi z serii ,ET”. Daje to mozliwos¢ kaliberacji gtowic pomiarowych przez jedna osobe oraz
dodatkowe wygodne opcje przy konfiguracji i monitoringu ich pracy.

Seria Sens i Sens-| Seria ExSens i ExSens-|

Seria ta zalecana jest w normalnych warunkach przemystowych e  zabezpieczenie: ostona ognioszczelna

i w strefach zagrozenia wybuchem 2-go stopnia. o certyfikaty i atesty:

* metoda pomiaru: katalityczne WT, w podczerwieni IR - 2014/30/EU (EMC)
elektrochemiczne EC/KE, konduktometryczne HL - wszystkie glowice s3 odpowiednie do stosowania

e interfejs 4-20mA w strefach zagrozenia wybuchem 1-szego i 2-giego stopnia

e 3-przewodowe podfaczenia CE Ex Il 2G; dyrektywa 2014/34/EU/ATEX

« liniowa charakterystyka sygnatu wyjéciowego - certyfikat: BVS 04 ATEX E 066 X (EN 60079-0 i EN 60079-1)

e IP65 (z wyjatkiem wejscia gazu) *  zabezpieczenia:

e  materiat: aluminium, stal nierdzewna °  typ WT, IR lub HL:

¢ mozliwy montaz na $cianie, pod sufitem lub na rurze Ex db 1IC T4 (-20°C <60°C)

e zasilanie: 230VAC °  typEC

e max. dtugosé przewodu: 1000m (EC/KE: 2000m), pod Exdb IICT5 (-20°C < 49°C)
warunkiem ze zastosuje sie przewdd producenta Ex db IIC T4 (-20°C < 70°C)

e certyfikaty i atesty: 2014/30EU (EMC); typ EC/KE mozna °  typKE:
stosowac w strefach zagrozenia wybuchem 2-go stopnia CE Exdb IIC T6 (-20°C < 43°C)
Ex Il 3G - dyrektywa 2014/34/EU (ATEX) oraz Ex nA IIC T6 X Exdb IICT5 (-20°C < 58°C)

Ex db IIC T4 (-20°C £ 70°C)

Centrum Elektroniki Stosowanej
CES Sp. 2 0.0, @ @ +48 12 261 05 75 | oze@ces.com.pl
www.ces.com.pl | www.biogazownia.pl
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Systemy IMC

Oferujemy analizatory gazéw w postaci Zintegrowanych Systemdw Pomiarowych serii IMC, bedgcych kombinacjg elementow
niezbednych do witasciwej kontroli stezen gazéw, umieszczonych w kompaktowej obudowie. Na system sktadajg sie miedzy innymi:
elementy do pobierania i przygotowania probek badanego gazu, gtowice pomiarowe oraz panele sterujace.

Zintegrowane systemy Pomiarowe IMC mogg by¢ stosowane zaréwno w tzw. proce-
sach ,zamknietych” (izolowanych), jak rowniez w strefach trudnodostepnych, gdzie

z uwagi na brak mozliwosci obstugi urzadzenia, bezposredni pomiar jest wykluczony.
Zamiast tego pobierana jest probka i dokonywana zewnetrzna analiza gazéw, biogazu,
czy innych gazéw wysypiskowych. Istotng zaletg Systemdw Pomiarowych IMC jest ich
modutowa konstrukcja, ktéra w razie potrzeby umozliwia rozbudowe o dodatkowe
elementy, bez koniecznosci wymiany catego systemu. Wysoka elastyczno$¢ w dopaso-
waniu Systemdéw IMC do indywidualnych warunkéw procesow, pozwala na zastoso-
wanie ich w réznych dziedzinach przemystu, przy zachowaniu mozliwosci dalszego ich
modyfikowania wraz z rozbudowg odpowiednich instalacji.

Modutowa konstrukcja IMC, zastosowanie nowoczesnej techniki pomiarowej,
wysokiej jakosci gtowic serii Sens, Sens-I, Ex-Sens i ExSens-1 oraz paneli sterujgcych
serii ET, przy jednoczesnym obnizeniu kosztow instalacji i eksploatacji, zapewniajg
niezawodne i funkcjonalne rozwigzania do analizy gazow przemystowych i biogazu.

Zintegrowane Systemy Pomiarowe poddawane sg rygorystycznej kontroli jakosci,
odpowiadajacej normom ISO 9001:2000, natomiast kontrola procesu produkcji
utrzymywana jest na poziomie Dyrektyw Europejskich 2014/34Eu (ATEX).

Giowne cechy

e elektroniczny przeptywomierz gazu

e weze: PE/PP

e zintegrowane zasilanie 230VAC/24VDC, 120W

e urzadzenie wytapujgce wilgos¢ z recznym usuwaniem kondensatu

e pompka ssaca gazu (dystans ssania do 50m dtugosci wezyka)

e kompaktowa obudowa do zamontowania na $cianie, konstrukcyjnie umozliwiajaca fatwa obstuge i konserwacje

e do 8 gtowic pomiarowych; rozktad wejs¢ gtowic jest dowolnie wybieralny

e przetwarzanie i wysSwietlanie wynikdw pomiaréw praz podawanie komunikatéw stanu jak réwniez sterowanie pobieraniem
probek i przygotowywaniem badanego gazu przez panele sterujgce serii ET-8D lub ET-4D2

e zawor elekromagnetyczny do przetaczania z badanego gazu na gaz wzorcowy

System monitorowania IMC wewnatrz na przyktadzie
serii IMC - 1DA

Opcje dodatkowe

e chtodnica analizowanego gazu (chtodnica peltiera)

Urzadzenie . , z automatycznym usuwaniem kondensatu - zaleca
; Gtowica pomiarowa i . J L L,
:’V*ZPUJaCte serii Sens sie przy analizie gazéw o wysokiej wilgotnosci
ondensa e urzadzenie wyfapujace wilgo¢ - kondensat
zbierany jest w przystosowanym do tego
Pompka ss3ca gazu zbiorniku, a jego usuwanie wykonane jest
manualnie przez osobe obstugujaca
Podiaczenie PCB do e urzadzenie wyfapujace wilgo¢ z pompka
Monitoring E:;xlvc\;y\::m wezykowa - w tym przypadku kondensat jest
przep.’fywu{, filtr orzekainikow | wyjéé aut.omatyc'znle wyrzucany za pomocg pompki
przeciwpylowy analogowych wezykowej

o filtr przeciwogniowy: montowany przed wejsciem

Zasilanie. zaciski analizowanego gazu oraz na wyjsciu z obudowy -

Wiot/Wylot gazu, gniazdo 230V AC w przypadku, gdy gaz po analizie oddawany jest
odptyw kondensatu, z powrotem do systemu gazowego
ogranicznik e ogrzewanie szafki sterowniczej o mocy do 100W

z regulacjg temperatury (od +5 do 30°C)

Centrum Elektroniki Stosowanej CES Sp. z o.0.
C ES 32-003 Podteze 676

oze@ces.com.pl www.biogazownia.pl tel.: 12 269 00 11

www.ces.com.pl fax: 12 267 37 28
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System Bio-Compact System AS-1/AS-2

Idealne i tanie rozwigzanie do pomiaru podstawowych Przeznaczony dla jednego lub dwéch punktéw pomiarowych.

sktadnikéw biogazu. e probkowanie ciggte

e pomiar: metan (CHa), tlen (Oz) i siarkowoddr (H-S) * pomiar jednego skfadnika gazu

e automatyczne pobieranie i kondycjonowanie biogazu

e glowice pomiarowe i panel sterujgcy umieszczone
w zwartej obudowie

e  proces pomiaru zaprojektowany specjalnie do
zastosowania dla biogazu

e pomiar nieciagly, prébka pobierana 12 razy w ciggu doby

e wyjsciowe analogowe 4-20 mA - dla gtowic pomiarowych
(tylko w wersji Bio-Compact-A)

Analizatory przenosne

Ofertowana przez CES seria analizatoréw przenosnych, przeznaczonych w szczegdlnosci do monitorowania i analizy zawartosci
biogazu, odznacza sie wytrzymatoscig, doktadnoscig i prostotg w obstudze.

W przyrzadzie zastosowano gtowice pomiarowe IR - do pomiaru
metanu i dwutlenku wegla oraz kombinacje elektrochemicznych
gtowic pomiarowych - do pomiaru innych gazéw. Analizator
wyposazony jest takze w pompe pomiarowg gazu o wysokiej
wydajnosci. Urzgdzenie posiada akumulator niklowo - wodorkowy
wielokrotnego tadowania, zapewniajgcy okoto oSmiu godzin pracy
pomiedzy kolejnymi tadowniami.

tadowarka akumulatoréw i zasilacz sieciowy sg dostarczane wraz
z przyrzadem, a dodatkowo dostepny jest opcjonalnie pakiet
akumulatora do wymiany w terenie.

s . s, e e Produkt zdobyt Ztoty Medal
Witasciwosci Miedzynarodowych
Targoéw Poznariskich

e do 7 kanatéw analizy gazu
e kompensacja temperatury i ciSnienia
e wydajna pompa do pobierania prébek

*  wymieniany przez uzytkownika filtr prébki Opcje

e wymieniany pakiet akumulatoréw do wielokrotnego «  przenoény czujnik temperatury
tadowania e pomiar masowego przeptywu biogazu w Nm?3/h

e certyfikat ATEX do pracy w strefach zagozonych z opcjonalnym czujnikiem zanurzenia, w tym korekcja
wybuchem przeptywu w oparciu o rzeczywisty skfad gazu

e rozbudowa do 5 czujnikdw elektrochemicznych (plug-in) «  pomiar ci¢nienia

Centrum Elektroniki Stosowanej CES Sp. z o.0.
@ ES 32-003 Podteze 676

oze@ces.com.pl www.biogazownia.pl  tel.: 12 269 00 11

www.ces.com.pl fax: 12 267 37 28
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Odsiarczanie biogazu

Odsiarczanie

Siarkowodor (H-S) to zwigzek nieorganiczny, kojarzony z nieprzyjemnym zapachem, ktéry powoduje korozje. Skorodowane czesci
agregatow kogeneracyjnych oraz instalacji ulegajg uszkodzeniu, a przestoje zwigzane z pracami naprawczymi generujg straty

w produkcji energii oraz straty zwigzane z kosztami naprawy. Dlatego witasnie producenci urzadzen biogazowych okreslajg gérna
granice zawartosci siarkowodoru. Biorgc pod uwage osad/substrat, z jakich powstaje biogaz, jednym ze sposobéw zredukowania
ilosci siarkowodoru jest stosowanie specjalistycznych zt6z proponowanych przez CES. Rodzaj i objetos¢ ztoza oraz rodzaj konstrukcji
filtra dobierany jest indywidualnie z uwzglednieniem specyfiki obiektu.

Usuwanie siloksanow

Siloksany to zwigzki krzemu wykorzystywane na szerokg skale w przemysle kosmetycznym,
spozywczym czy samochodowym. Z tego tez powodu spotykane sg gtdwnie w biogazie na
sktadowiskach odpaddéw oraz w biogazie w oczyszczalni Sciekdw. Podczas spalania biogazu
w wysokich temperaturach, powstaje krzemionka (SiO:) lub krzemiany (SixOy) - ktore
odktadajg sie w cylindrach agregatéw kogeneracyjnych, co moze doprowadzi¢ do zatarcia
silnika lub innego uszkodzenia mechanicznego. Dlatego tez konieczne jest usuniecie tych
zwigzkow z biogazu poprzez zastosowanie wegla aktywnego, ktory z uwagi na swojg
budowe i wtasciwosci doskonale adsorbuje siloksan. Rodzaj i objetos¢ ztoza z weglem
aktywnym oraz rodzaj konstrukg;ji filtra dobierany jest indywidualnie, z uwzglednieniem
specyfiki obiektu.

Korzysci
e wzrost wydajnosci systemow kogeneracyjnych
e zmniejszenie zuzycia oleju w agregatach

e  brak wykraplania sie kondensatu w linii gazowej
e eliminacja korozji wywotywanej przez kondensat

wewnatrz urzadzen Parametry pracy
e zmiejszenie liczby wytgczen i ograniczenie czasu e Przeptyw biogazu: 10-2000 m3/h

przestojéw agregatéw kogeneracyjnych e  ci$nienie gazu na wlocie: -100 do +200 mbar
e obnizenie kosztéw eksploatacji agregatéw e temperatura pracy: -20 do +45°C

e zmiejszenie zawartosci czastek statych w biogazie

Filtry ze ztozami statymi znajdujg zastosowanie w réinych sektorach, polecane s3 dla:

@ Biogazowni Oczyszczalni Sktadowisk Przemystu

Filtr siarkowodoru w Darzynie Filtr siloksanéw w todzi Filtr siloksanéw w Zduriskiej Woli
4x550 Nm3/h 1300 Nm3/h 200 Nm3/h

Centrum Elektroniki Stosowanej
@ES CES Sp. 2 0.0, @ @ +48 12 261 05 75 | oze@ces.com.pl

www.ces.com.pl | www.biogazownia.pl
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Przeptywomierze

Pomiar i analiza gazow

Oferowane przez nas urzadzenia do mierzenia predkosci i natezenia przeptywu mogg by¢ stosowane wszedzie tam, gdzie wymagane
sg precyzyjne wyniki pomiaréw. Typoszereg czujnikdw przeptywu pozwala na dobranie najlepszych rozwigzan praktycznie dla kazdej
mozliwej aplikacji, zapewniajgc najwyzszy poziom bezpieczenstwa oraz wysokg wytrzymatosc.

Przeptywomierze typu Vortex

Pomiar oparty o zjawisko $ciezki wirowej Karmana. Zasada pomiaru opiera sie na wirach
powstajgcych cyklicznie na przegrodzie w gtowicy czujnika. Czestotliwos$¢ odrywania sie
wiréw jest wykrywana za pomocg pola ultradZzwiekowego. W ten sposéb okreslana jest
predkosé i przeptyw objetosciowy powietrza/gazow.

Wynik pomiaru w szerokim zakresie jest niezalezny od cis$nienia, temperatury, lepkosci
kinematycznej i sktadu gazu. Duzg zaletg skanowania ultradzwiekowego przeptywu
wiréw jest bardzo niska warto$¢ minimalnej mierzalnej predkosci przeptywu - wynoszaca
tylko 0,5 m/s oraz szeroki zakres pomiarowy pojedynczego modelu urzgdzenia.

Przeznaczony do pomiaru przeptywu gazéw takich jak:
Biogaz, powietrze, mieszaniny gazow z powietrzem, gaz ziemny,
gazy techniczne, gazy emisyjne, gazy wilgotne, para przegrzana, gaz
sktadowiskowy, spaliny z silnikdw (np. w fabrykach samochoddw),
gazy zanieczyszczone (np. pytami wegla w elektrocieptowniach).
Parametry pracy

e  Przeptyw w zakresie: 0,5-80m/s

e  Praca na rurociggach w zakresie srednic: DN20-DN100

i e  zakres temperatur: -50 - +250°C
Obszary zastosowan

Instalacje technologiczne, instalacje dystrybucji gazow, instalacje wentylacyjne, szyby i kominy wentylacyjne, tunele, instalacje
napowietrzajgce (np. SUW, oczyszczalnie Sciekdw), gazy zasilajgce paleniska (np. w hutach, cementowniach), spalarnie Smieci,
stanowiska badawcze, i wiele innych.

Przeptywomierze termiczne Przeptywomierze z sondg turbinowa
Przeptywomierze termiczne sg przeznaczone do pomiaru Przeznaczony do pomiaru przeptywu gazéw (powietrze, sprezone
przeptywu gazéw w przeliczeniu na warunki normalne (nie powietrze, gazy techniczne i emisyjne) w rurociggach i tunelach.
ma potrzeby stosowania oddzielnych pomiaréw tempera- Mozliwa jest praca przy wysokiej temperaturze mediéw gazowych
tury i ciSnienia). Zasada dziatania wykorzystuje zjawisko (max. 550°C) oraz przy wysokim cisnieniu (max. 10 bar). Moze by¢
transportu i wymiany ciepta. stosowany do pomiaru wody, np. przy kontroli wyciekéw.

Parametry pracy Parametry pracy

* przeptywy w zakresie: 0,08-200m/s o przeptyw w zakresie: 0,2-120m/s

e temperatura badanego medium: do +550°C
e  kierunkowy pomiar przeptywu

Centrum Elektroniki Stosowanej
@ES CES Sp. 2 0.0, @ @ +48 12 261 05 75 | oze@ces.com.pl

www.ces.com.pl | www.biogazownia.pl
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Miernik siloksanow

Miernik Siloksanow to kompaktowe, proste w instalacji, konserwacji i obstudze urzgdzenie, ktéry monitoruje poziom siloksanow
on-line i dostarcza dane w sposdb czytelny i zrozumiaty.

e  pomiar catkowitej zawartosci siloksandéw w gazie
zasilajgcym agregaty kogeneracyjne

e szczegdlnie zalecany do biogazu pochodzacego
z fermentacji odpadow, osadow Sciekowych oraz do
gazow wysypiskowych

e automatyczny pomiar co godzine, 24 godziny na dobe,
365 dni w roku

e mozliwosc rejestracji danych i zdalnej komunikacji

e obstuga i konserwacja ograniczone do minimum

Miernik Siloksandéw, w przeciwieistwie do innych tego typu urzadzen dostepnych na rynku, zostat zaprojektowany specjalnie do
analizy siloksanéw w paliwie gazowym, wykorzystywanym przez agregaty kogeneracyjne.

Zasada dziatania

Miernik, za pomocg pompy, pobiera prébke okoto 1 litra biogazu,
ktdry zostaje przepuszczony przez kolumne do chromatografii
gazowej. W kolumnie siloksany zostajq oddzielone od pozostatych
czasteczek, a nastepnie zostajg przetransportowane do rurki
pomiarowej, w ktorej znajdujg sie: zrédto podczerwieni, filtry

i detektor piroelektryczny. Siloksany wptywajg na sygnat podczer-
wieni, odbierany przez detektor. Sygnat ten jest nastepnie
przetwarzany w celu uzyskania ilosci siloksandéw w prébce

i taczony z objetoscig probki w celu uzyskania odczytu w mg/m3.
Odczyt rejestrowany jest co godzine, z czego 15 minut trwa faza
probkowania, 10 minut faza pomiaru, po czym nastepuje
czyszczenie urzgdzenia przed rozpoczeciem kolejnego cyklu. Zakres pomiarowy urzgdzenia to od 1,0 do 400 mg/m?3.

-y Stussne Moaito:
| B
Il—
1
i
]

Miernik Siloksandw spetnia dwie role:

e identyfikuje faktyczne zuzycie ztoza filtra, co pozwala chronic silnik przed siloksanami

e potencjalnie przedtuza interwat wymiany wypetnienia filtra, w przypadku kiedy sugerowany termin wymiany ztoza wyprzedza
jego faktyczne zuzycie

Zalety

Korzysci ptyngce z monitorowania online s3 wyrazne

i istotne. Po pierwsze, umozliwia to wydtuzenie zywot-
nosci ztoza weglowego, co przektada sie na obnizenie
kosztéw. Po drugie, umozliwia ono réwniez wymiane
wsadu we wtasciwym czasie, co skutecznie zapobiega
przedostawaniu sie szkodliwych siloksanéw do silnika.
Dzieki temu minimalizowane sg koszty zwigzane

z koniecznoscig wymiany gtowic, Swiec oraz oleju.

Centrum Elektroniki Stosowanej
CES Sp. 2 0.0, @ @ +48 12 261 05 75 | oze@ces.com.pl
www.ces.com.pl | www.biogazownia.pl

Na zamieszczonym zdjeciu
widoczne sg elementy silnika
pokryte nalotem z siloksanow.
Zastosowanie miernika
pozwala uzytkownikowi
zapobiegac takim zdarzeniom.
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Proste zrozumiate dane

Odczyt, generowany co godzine, jest zapisywany w wewnetrznej pamieci urzadzenia, a takze wysytany na karte SD. Dane w pliku
csv mozna tatwo przekonwertowac na wykres programu Excel, aby pokazac¢ trend.

Dane sg rowniez widoczne na wyswietlaczu miernika. Mozna szybko uzyska¢ dostep do wykresu stupkowego z ostatnich 200
odczytow i tabel z ostatnich 2000 odczytéw w celu interpretacji na miejscu i podjecia odpowiednich dziatan.

Monitoring pracy filtra

10

concentration mg/m3
o

0015 1230 18032015 1230 19032015 12:30 ANOS2015 1230 20032015 1230 Z002015 1250 ZI032015 12:50 24032015 1230 25032015 12150 26032015 12:50

Page 2 of 2
Biogas Sample
Previous Reading:
0.9 mg/m3

Sampled at: 27/1/15 131405
Time to next reading: 24:37 minutes

Hold [F55] to viev more Data
Hold to Stop

Page 2 of 2
Historical Data

1D#

Cone (mg/m3) Date/Time

2513 oAty
R 0.di%
CiaEs Diadk
B R

27443046 BIrANE
27713036 13153157
FTA1EEE V3R IR
B3/11438 LAILEsL

Hold to viev more Data
Hold o Return

Powyzszy wykres pokazuje przyktad przebiegu pracy filtra w ciggu tygodnia. Wyraznie wida¢ dzienne cykle, a takze wydajnosc¢ filtra.

Parametry techniczne

Wymiary
e rozmiar 475 x 350 x 170 mm
e waga 12 kg (waga miernika w obudowie 60kg)

Funkcje

e wyswietlacz LCD 180 x 120 mm

e  klawiatura alfanumeryczna i funkcyjna

e gromadzenie danych w pamieci wewnetrzne;j
do 2000 rekorddéw

e system zdalnej transmisji danych z uzyciem
sieci GSM

Moc

e miernik zasilany jest napieciem
sieciowym 230/240 V AC ok. 22A

Zakres pomiarow .
e 0d 1,0 mg/m3do 400 mg/m?

Czas probkowania .
e cogodzine

Opcje wykonania

e samodzielna jednostka do montazu wewnatrz budynkéw

e wyposazona w obudowe do zastosowan na zewnatrz
e wersja przenosna

Centrum Elektroniki Stosowanej CES Sp. z o.0.
32-003 Podteze 676
oze@ces.com.pl

CES

Obudowa

Miernik moze zosta¢ umieszczony w obudowie z poliestru
wzmocnionego witdknem szklanym (GRP) ze zintegrowang
wentylacjg i ogrzewaniem. System poboru mierzonego gazu
sktada sie m.in. z odwadniacza, filtrow koalescencyjnych
regulatorow. Podtgczenie elektryczne miernika siloksanow,
ogrzewania i przewodu grzewczego zostaty zabezpieczone
wyfacznikami nadprgdowymi (MCBs). Opcjonalnie mozna
zamowic pakiet zdalnej transmisji danych z uzyciem sieci GSM.

Bezpieczenstwo

Dla zapewnienia bezpieczenstwa uzytkownikowi sytem zostat
wyposazony w szereg zabezpieczen:

dwa wentylatory przewietrzajgce

dwie kratki wentylacyjne zamontowane krzyzowo
zawory elektromagnetyczne, blokujgce w razie
awarii przeptyw gazu
czujnik metanu
czujnik temperatury

12 269 00 11
12 267 37 28

tel.:
fax:

www.biogazownia.pl

www.ces.com.pl
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Specyfikacja techniczna

Wymagania instalacyjne

Miernik siloksanéw
Urzadzenie posiada certyfikat CE i jest zgodny z wymogami IGE SR25

e 240V lub 110V 6 A (tylne ztgcze IEC) podtaczone do gietkiego gniazdka elektrycznego ze skrzynki rozdzielczej

e linia gazu nosnego N2: orurowanie z nylonu / PTFE / SS '/a” (ztgcze Swagelok /s” w zestawie), ustawione na 1 bar przy regula-
torze cylindra, klasa techniczna 99,999%

e przewdd zasilajgcy biogazu - orurowanie PTFE / SS '/s” (ztgcze Swagelok '/s” w zestawie). Maksymalne cisnienie wejsciowe 1 bar

e przewdd odpowietrzajgcy - orurowanie PTFE / SS % ” (ztgcze Swagelok /a” w zestawie), odpowietrzanie na wysokosci ~ 3 m, na
koncu linii dopasowanie do ogranicznika ptomienia

Odwadniacz Obudowa

e zasilanie 24 V z urzadzenia poprzez skrzynke pomocniczg do Obudowa musi by¢ posadowiona zgodnie z instrukcja
automatycznego spustu (WT) montazu i obstugi. Przytgcza do obudowy:

e przewdd odptywu wody - orurowanie PTFE % ”(ztgcze wtykowe) « wlot biogazu

e odpowietrznik wody na zewngatrz obudowy na poziomie gruntu e wlot N2

¢ przyfacza biogazu - wykorzystujace ztacze Swagelok %4” ¢ wylot przewietrzania

o filtr koalescencyjny: Swagelok % ” o

wylot kondensatu z odwadniaczy
wyjscie linii podgrzewania
e wyjscie czujnika linii podgrzewania

e ogranicznik ptomienia: Swagelok %" o

Linia podgrzewania
e zasilanie 240 V lub 110 V 10 A - bezposrednio okablowanie ze skrzynki rozdzielczej

e temperatura ustawiona na 60°C
e ciete na dtugos¢ - wymaga uszczelnienia na koncu ciecia

Grzejnik szafkowy

e zasilanie 250 W, 6 A lub 400 W 10 A — witgczany za pomoca termo-
statu ustawionego na 20°C

e zapewnia ochrone przed zamarzaniem i utrzymuje gaz powyzej
punktu kondensacji, aby zapobiec osadzaniu sie siloksanéw
w przewodach gazowych urzadzenia

Objetos¢ probek biogazu

Miernik na potrzeby analizy pobiera w przyblizeniu 2| biogazu
(przeptyw = 100ml/min) przez 20 minut, co 1 godzine. Po
analizie gaz jest odprowadzany do atmosfery.

Objetos¢ prébek Azotu (N2)

Miernik pobiera ok. 4 litry N2 co godzine co daje 0,1 m?® N2 dziennie.
Jest on przepuszczany przez urzadzenie, a nastepnie odprowadzany
do atmosfery.

- gaz: klasa czystosci 5.0
- reduktor: wlot 300 bar, wylot 0-4 bar

Centrum Elektroniki Stosowanej CES Sp. z 0.0.
@ ES 32-003 Podteze 676

oze@ces.com.pl www.biogazownia.pl  tel.: 12 269 00 11

www.ces.com.pl fax: 12 267 37 28
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Cisnienie mierzonego biogazu

Cisnienie jest redukowane w obudowie miernika do 35 mbar. W standardzie cisnienie na wlocie do reduktora nie powinno
przekraczaé 350 mbar. Jesli obecne jest wyzsze cisnienie, wymagane jest zamowienie specjalnego reduktora.

Zasilanie elektryczne

e zasilanie: 240V lub 110V, doprowadzone do wewnetrznej skrzynki rozdzielczej

e zabezpieczenie: RCD 6A i osobne 2x RCD 10 A dla kabla grzewczego i ogrzewania szafki

Bezpieczenstwo

e przyrzad wyposazony jest w dwa wysokosprawne wentylatory przewietrzajace, dzieki temu nawet w przypadku uszkodzenia
miernika, stezenie CHa nie osiggnie poziomu dolnej granicy wybuchowosci; w przypadku awarii wentylatora urzgdzenie
przetaczy sie w tryb awaryjny

e przyrzad ma wbudowany czujnik metanu, ktéry przetgczy urzadzenie w ,tryb awaryjny”, jesli stezenie CHa przekroczy 10% DGW

e wbudowany czujnik temperatury ustawi urzgdzenie w ,trybie awaryjnym”, jesli temperatura wewnatrz przekroczy 50°C;
wejsciowe linie biogazu sg kontrolowane przez zawory elektromagnetyczne, ktore sg w pozycji zamknietej, o ile nie sg
aktywowane; przyrzad ma rowniez elektrozawdr na linii doptywu biogazu, ktéry jest standardowo zamkniety, dlatego kazda
awaria zasilania spowoduje zamkniecie tych zawordw, zatrzymujgc przeptyw gazu; wlot biogazu jest kontrolowany przez zawory
elektromagnetyczne, ktére pracujg w trybie ,normalnie zamknietym (NC)” dlatego kazda awaria zasilania odcina przeptyw gazu;
w ,trybie awaryjnym” elektrozawory pozostajg zamkniete, ogrzewanie szafki i kabel grzewczy wytgczajg sie, a wentylatory
obudowy rozpoczynajg odpowietrzanie

e sama obudowa jest wentylowana krzyzowo poprzez dwie kratki wentylacyjne

Miernik siloksanow i obudowa nie sg wykonane w standardzie EX oraz ATEX i dlatego powinny znajdowac sie poza jakimkolwiek

obszarem strefowym.
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ZAUFALI NAM:

» Zaktady miesne Kier
* Polmlek
+ MPWiK Rzeszow

 Browar Van Pur Rakszawa

* Cukrownia Dobrzelin
«  ZWKIiUK Swiebodzin
+ Tymbark

+  ZWIK Krynica Zdroj
* Farm Frites

« Oczyszczalnia Sciekéw Ptaszéw

+ Cedrob .
« Agro-Zabice .
* Rolnicze Gospodarstwo Doswiadczalne c

Brody .
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od 1992

Biogazownia Zawroty
Biogazownia Boleszyn
Biogazownia Lezajsk
Biogazownia Darzyno
Biogazownia Pierkunowo
Biogazownia Kutno
Biogazowania Szepietowo
Biogazownia Siensk
Biogazownia Boleszyn
Biogazownia Gize
Biogazownia Zajdy
Biogazownia Upatty
Biogazownia Jarnottowo
Biogazownia Glinojeck
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